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図３．(a)1998年1月1日～2001年5月14日に岩手山周辺で発生した地震の震央を東西方向に投影した時空
間分布図，(b)同期間のM-T図．丸印が高周波地震(HF)，星印が低周波地震(LF)．
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(b)犬倉山～黒倉山：深さ5km以浅(a)大地獄から東側：深さ5km以浅

(c)東山腹下：深さ5km以深 (d)モホ面近傍の低周波地震

図４．(a)大地獄から東側の深さ5km以浅，(b)犬倉山から黒倉山の深さ5km以浅，(c)東山腹下の深さ5km以深に
発生した地震，ならびに(d)モホ面近傍の低周波地震の積算度数の時間変化．
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図５．(a)2000年10月～12月(b) 2001年1月～3月(c)2001年4月～5月14日の震源分布と
　　　(d)1998年1月～2000年9月までの震源分布．
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図６．岩手山周辺の歪計・傾斜計の記録．(a)観測点配置図．(b)2000年1月～2001年5月15日のMTOでの
記録．ATMP：気圧，BSD1～BSD4：歪，TLNS・TLEW：傾斜，TMP1：孔底温度．破線部Xはスケール
アウトによる欠測．(c)1998年1月～2001年5月15日のYKB・ANS・GNBの体積歪変化．底部は地震の
積算度数の時間変化．(d)1998年1月～2001年5月15日のYKB・ANS・GNBの傾斜変化．TLNS：南北成
分，TLEW：東西成分．底部はベニオフ歪み．
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(b) CUMULATIVE NUMBER OF EVENTS
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図１．吾妻山火口付近の浅発地震と判断される地震の中で，吾妻観測点における記録振幅400nm/s
以上のイベントの日別発生数(a)と積算個数(b)．
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図２．吾妻山火口付近の微動の発生状況．吾妻観測点における微動記録の最大振幅を
菱形の幅で，継続時間を高さで示す．
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吾妻山　東北大Ｐ１０

図３．2001年５月に発生した火山性地震の震源分布図（灰色の丸）．
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図４．火山性地震の波形例
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図５．吾妻火山で発生した微動の波形とスペクトルの例．
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図１．磐梯火山周辺の地震・地殻変動観測点．
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(b) CUMULATIVE NUMBER OF EVENTS
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図１．2000年4月1日から2001年5月23日までの磐梯観測点で記録された振幅500nm/s以上の
火山性微小地震の１時間毎の発生数と積算個数．S-P時間1.5秒以内．
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火山性地震の震源分布の時空間変化
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�1991 02 22 05 20  51.67   139.993   37.563   28.90  2.3
�1992 07 05 06 35   5.49   139.985   37.678   26.80  1.9
�1994 10 08 20 10  54.69   139.989   37.562   27.20  1.5
�1994 11 30 23 21  15.69   139.993   37.560   28.00  1.7
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�1998 03 22 11 45  45.80   140.004   37.561   27.50  1.3
�2000 03 13 02 09  30.07   139.972   37.581   25.40  1.1
�2000 07 21 23 31  45.63   139.980   37.557   29.60  1.4
�2000 07 22 09 04  51.21   139.996   37.557   29.50  1.7
�2000 10 14 17 11  52.73   140.058   37.603   38.00  0.8
�2001 02 24 18 10  43.78   140.154   37.529   33.70  1.8
�2001 03 03 21 11  56.35   140.154   37.543   35.90  1.7
�2001 03 03 22 01  22.93   140.144   37.550   35.70  1.2
�2001 04 07 01 27  41.65   140.094   37.612   25.30  0.8
�

年　月 日 時 分    秒　    経度　   緯度　   深さ　 M

表１．モホ面付近の地震のリスト

図４．モホ面付近（25-45kmに震源）の微小地震活動．
(a)震央分布，(b)鉛直断面図，(c)M-T図．データは東北
大学地震・噴火予知研究観測センタールーチン処理に
よる1983年から2001年5月11日まで．

(a)

(b)

(c)M-T

磐梯山周辺モホ面付近の微小地震活動
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図５．火山性地震（○）と微動（尾部の長い地震：◆）の震源分布の比較．(a)広域，(b)拡大図．
微動は火山性地震の発生していない領域に集中して分布している．振動軌跡から推定された長周
期地震(VLP)の長周期（10秒）成分の振動源の震央（(a)の☆印）は，長周期地震(2001/1/30)の
初動部短周期成分の震源（(b)の★印）と3kmほど離れている．

図６．BND観測点上下動地震計で記録された長周期地震．(a)変位波形記録,(b)速度波形記録．変位波形記録
の波形形状は2000年5月から2001年5月までほぼ同じであるのに対し，短周期成分には変化が認められる．
2001年1月30日の速度波形記録に示した矢印は，震源決定（図５参照）された短周期部分を示す．

磐梯山　東北大Ｐ１６

140 04' 140 08'

37 36'

2 km

1200
1400

16
00

M
0
1
2
3
4

0

2

4

BND

BWS

URB

AKHTBT
Mt Bandai

D
ep

th
(k

m
)

1000

o o

o

600

(a) (b)

微動，長周期地震の活動

 3
.2

0e
+

04
 n

m
/s

  

s      

s      

00/05/10

 5
.9

0e
+

04
 n

m
/s

  

s      

s      

00/10/07

 9
.5

6e
+

04
 n

m
/s

  

s      

s      

01/01/30

 2
.0

4e
+

04
 n

m
/s

  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

01/05/22

 4
.7

8e
+

03
 n

m
  

s      

s      

 7
.6

3e
+

03
 n

m
  

s      

s      

 2
.4

5e
+

04
 n

m
  

s      

s      

 6
.1

4e
+

03
 n

m
  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100100

00/05/10

00/10/07

01/01/30

01/05/22



L (1cm/div)  3196.886m

UD(2cm/div)    94.004m

EW(1cm/div) -1138.062m

NS(1cm/div) -2983.577m

1
JUN
2000

10 20 1
JUL

10 20 1
AUG

10 20 1
SEP

10 20 1
OCT

10 20 1
NOV

10 20 1
DEC

10 20 1
JAN
2001

10 20 1
FEB

10 20 1
MAR

10 20 1
APR

10 20 1
MAY

10 20

L (1cm/div)  9816.964m

UD(2cm/div)  -179.215m

EW(1cm/div) -2867.537m

NS(1cm/div) -9381.661m

1
JUN
2000

10 20 1
JUL

10 20 1
AUG

10 20 1
SEP

10 20 1
OCT

10 20 1
NOV

10 20 1
DEC

10 20 1
JAN
2001

10 20 1
FEB

10 20 1
MAR

10 20 1
APR

10 20 1
MAY

10 20

(b) OSPA-KNGM

L (1cm/div)  6636.448m

UD(2cm/div)   273.216m

EW(1cm/div)  1729.478m

NS(1cm/div)  6398.090m

1
JUN
2000

10 20 1
JUL

10 20 1
AUG

10 20 1
SEP

10 20 1
OCT

10 20 1
NOV

10 20 1
DEC

10 20 1
JAN
2001

10 20 1
FEB

10 20 1
MAR

10 20 1
APR

10 20 1
MAY

10 20

(c) URBN-OSPA

(a) 2000/06/21--2001/05/23URBN-KNGM

図７．磐梯山周辺のＧＰＳ観測網における基線ベクトル３成分（NS, EW, UD）ならびに基線長(L)の時間変化．
(a)裏磐梯(URBN)-剣ヶ峰(KNGM)，(b)押立温泉(OSPA)-剣ヶ峰(KNGM)，(c)裏磐梯(URBN)-押立温泉(OSPA)．
観測誤差を超える有意な変化は認められない．
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図７.（続き）(d)びわ沢(BWSW)-剣ヶ峰(KNGM)，(e)裏磐梯(URBN)-びわ沢(BWSW)，
(f)押立温泉(OSPA)-びわ沢(BWSW)
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